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PMU系列的特點

• 不需要補充水，採用負極吸收方法的密閉方式，充電時所產生的氣體，

被極板所吸收並還原，因此電解液的減少量極低，補充水是不需要的。

而且，因為具有特殊的密封設計，在正立放置下只要不超過 90°的傾斜角

度，不論怎麼擺放，都可安心使用。

• 優秀的壽命特性:正極（陽極）採用特殊構造的格子體，使用耐蝕性強超

優的特殊合金，所以長壽命品有 15 年。（0.25CA 負載、温度 25℃）

• 優秀的容量保存特性:極力抑制電池的自放電，使電池電氣能量在電池內

部被消耗量降到最低。充電狀態放置（25℃）6 個月時的自行放電率約為

15%。

• 優秀的充電效率:充電方式採用定電壓的充電方式，在充電初期會以較大

電流對電池充電，而充電接近完成時充電電流會自動變小，可以有效率

的充電。PCL（早期容量低下）防止對策，請將充電量設定為放電量的

105%~110%。



PMU系列的主要用途

太陽光電 電信通訊 UPS 不斷電系統 緊急照明

保全系統 風力發電 防災無線系統 緊急通訊電話



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的構造

• 此類電池的構造特點，電解液完全吸附、保存於特性優異的玻璃纖維不織布
所製成的隔離板中，因此沒有流動液體的存在，無漏液的可能。另外，還有
防止空氣進入電池內的安全閥，避免電池內部的密閉反應被破壞。

• 組成部品的材質

組成部品 材質

正極板 （活物質）二氧化鉛

（格 子）鉛-鈣合金
負極板 （活物質）鉛

（格 子）鉛-鈣合金
電槽、蓋 合成樹脂

吸水棉 玻璃纖維不織布

電解液 稀硫酸

安全閥 合成橡膠



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的原理

正極

PbO2＋4H+＋SO42-＋2e-⇔PbSO4＋2H2O..........①

負極

Pb＋SO42-⇔PbSO4＋2e-...........................................②

整體電池為

PbO2＋2H2SO4＋Pb⇔2PbSO4＋2H2O..................③

放電反應為式③由左至右進行，充電反應為式③由

右向左進行。但是，進行充電的充電量 100%以上，則會混和④和⑤。

即水會因電解而減少。

正極 H2O→1/2O2＋2H+＋2e- .................................④

負極 2H+＋2e-→H2 ...................................................⑤

如果依據法拉第定律，進行 1Ah 的過充電時會失去0.336g 的水。

所以，一直以來鉛酸蓄電池的加水作業 是必要的。但是，

閥控式（密封式）鉛酸蓄電池因為有密閉反應機能，

所以以一般的使用方式，電解液不會減少，不需要補充水。

密閉原理圖



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的原理

• 負極（陰極）吸收反應原理
• 小型閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的密閉反應原理，充電時正極所產生的氧氣會被負極吸收，

即所謂的負極吸收式（陰極吸收式 ）。小型閥控式（密封式）鉛酸蓄電池所使用的隔離板

是液體保存特性超優的玻璃纖維不織布，電解液在此種隔離板中被吸附、保持，讓電池內

部不存在可流動的液態電解液。正極充電產生的氧氣很容易穿透隔離板到達負極，負極的鉛

與氧氣有很好的反應性而化合成氧化鉛，之後再與周圍的硫酸反應，變成硫酸鉛和水。在

式④及式⑤因電解反應所失去的水，又再生成。

• 此外，負極因產生硫酸鉛，又變成放電狀態，所以不會產生氧氣。

• 密閉原理以圖 5 及式⑥和式⑦的化學式表示。

• 正極

• H2O→1/2O2＋2H+＋2e- .................... ⑥

• 負極

• Pb＋1/2O2＋SO42-＋2H+  →PbSO4＋H2O PbSO4＋2e- →Pb＋SO42-.............. ⑦



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

• 殘餘容量的推定
• 鉛酸蓄電池，可依據電解液的比重測定了解殘餘容量，但是小型閥控式（密封式）鉛酸蓄電池，因

被安全閥給密封住而無法測定電解液比重。但是，透過測定開路電壓（充電後 24 小時或放電後 10 
分鐘以上測定）可以知道大概的殘存容量。



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

• 放電特性
• （1）容量與放電的關係

• 蓄電池的容量（Ah）為放電電流（A）與負載到放電終止電壓為止的時間(h)乘積來表示。放電電流

的大小，是依據放電率而變化。電池 0.05CA~3CA（PMU系列則到 3CA 為止）所展現的放電特性。

在此，C  表示定格容量的數值(電池標示容量)，而 CA 表示放電電流。

• 以 2V、500Ah 電池當作範例表示：

• （例） 0.05CA=0.05×500=25A

• 3CA=3×500=1500A

• 放電電流變大的話，使得電解液的擴散速度追不上反應速度，則容量會低減。

• （2）周圍温度與容量的關係

• 上述電解液的擴散速度也會受周圍温度影響。換句話說，在低温時電解液的擴散會變差，容量低減。



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

• （3）最大放電電流
• PMU系列的鉛酸蓄電池，最大的放電電流在 4CA，5 秒以下放電可以容許。連續放電的話，1CA的放

電電流可以接受。但是在使用連接線和端子時，最大放電電流被限制。

• （4）放電終止電壓
• 放電的終止電壓設定較低時，因為放電後反應生成物的體積變化增大，對活物質結構造成的影響也

會變大。在放電過程中，建議在適當終止電壓中斷放電，對極板強度與電池壽命都會有益處。針對
各放電電流的標準放電終止電壓在表 3  表示。放電到比此表數值低的電壓會變成過放電。

針對放電電流之放電終止電壓的標準值
放電電流 放電終止電壓

0.01CA 未滿 1.90V/極

0.01CA 以上 0.2CA 未滿 1.75V/極

0.2CA 以上 0.5CA 未滿 1.70V/極

0.5CA 以上 1.0CA 未滿 1.60V/極



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

各率放電特性 周圍温度與容量的關係



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

• 充電特性
• PMU系列電池，不論是使用於備用電源浮充或微小電流充電）和循環使用，都建議以限制電流的定

電壓充電方式進行充電。所謂的備用電源使用方式，是指利用浮充充電或微小電流充電，在緊急時
當作備用電源，讓蓄電池隨時保時充電狀態的使用方法。為了防止過充電，因而採用較低的充電電
壓。

• 另外所謂循環使用方式，對負載供給（放電）電源之後，隨即進行充電的反覆使用方法。為了讓充
電僅可能的在短時間內完成，而採用比較高的充電電壓。

定電壓充電特性



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

• 保存特性
• 蓄電池內部保有的電能並非供給給外部負荷，而是

蓄電池內部化學反應而消耗的現象稱之為自行放電。

• PMU系列電池，因為在格子合金並非使用可促成上

述的自行放電的金屬，所以自行放電量極少。即使

長時間放置、間斷性使用，硫酸鉛結晶產生的現象

也不容易發生，這是PMU系列電池之特點。

• ①自行放電率與温度的關係

• 充電狀態下放置 6 個月時，每日的平均自行放

電率約 0.1%（25℃），為普通鉛酸蓄電池的

1/3~1/4。自行放電率受温度的影響很大。

• ②放置期間中的温度與回復容量的關係

• 如同上述，有耐長期放置之特長。但是過度

• 的長時間放置，即使充電也無法完全恢復。

周圍温度與自放電率的關係

自放電率
(%/日)

周圍温度(℃)



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

放置期間與殘存容量的關係 放置期間與温度的關係



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

• 壽命特性
• 蓄電池於使用中會逐漸劣化，容量慢慢衰退，即使充電也不會完全回復，直到壽命終了。

• （※壽命的定義：閥控式鉛蓄電池的容量下降至初期容量之 1/2 稱之）

• （1）循環使用的壽命特性

• （a）放電深度的影響

• 當循環使用的放電深度不同時的壽命特性。放電深度越深則循環壽命次數會減少。所以，針對相同
負荷，越是使用容量較大的電池，對於壽命越是有利。

• （b）過充電量的影響

• 在循環使用過程中的過充電量會促進正極格子的腐蝕，產生早期容量低落。充電量為放電量
110~115%為適當，此時以定時器等切斷充電，請不要讓充電繼續。無法做定時切斷的時候，請洽本
公司詢問。

• （2）備用電源使用的壽命特性

• PMU系列的一般的浮充壽命特性。此特性以 0.25CA 放電作評價。浮充使用的壽命，會依周圍温度、
放電電流、放電回數、充電電壓及放置時間而變化。詳如以下所示：

• （a）周圍温度對壽命的影響

• 周圍温度變高則會促進正極格子的腐蝕，而通過電槽壁穿透的水蒸氣會增加電池內阻讓壽命有縮短
的傾向。所以使用時的環境温度請務必注意。



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

• （b）放電電流對壽命的影響

• 浮充使用的壽命，會因為使用的負荷電流而變化。負荷電流在 0.25~3CA 對壽命的影響。請充分了
解您所使用的系統其負荷電流與壽命的關係。

• （c）充電電壓對壽命的影響

• 充電電壓與壽命的關係。理想設定電壓在 2.25~2.30V/cell，較高的電壓則充電電流變大，加速正極
格子的腐蝕，壽命變短。較低的電壓則變成充電不足。

• （d）放電次數對壽命的影響

• 一般在表示浮充使用的期待壽命，是以放電次數 10次/年以下的條件，若放電次數在此之上時，則
壽命會受影響。

• （e）放置對壽命的影響

• 放置期間過長，則之後的使用無法得到 100%的壽命。

• 耐過放電特性
• 此系列的蓄電池，針對耐過放電有幾項技術的導入，所以與其它的鉛酸蓄電池比較，擁有較優的耐

過放電特性。以定電阻短路接續 24 個小時，然後開路狀態放置 1個月的重複過放電特性。



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

浮充使用期待壽命 放電率與壽命的關係



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

充電電壓與壽命的關係 備用電源使用的放電次數對壽命的影響



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的各項特性

放置時間與壽命的關係 過放電放置時間與放電容量的關係



UL 認證

• 本公司閥控式（密封式）鉛酸蓄電池，全部通過 UL924（Component-Emergency Lights and Power 
Batteries）的安全試驗。

規格．認證 內容 電池型號品名

U.L.
Approval
Code： MH25221

U.L.924

Component-

Emergency Lights and 

Power Batteries

PMU2100、PMU2120、PMU2150、PMU2200
PMU2300、PMU2400、PMU2400S、PMU2500S
PMU2600、PMU2600S、PMU2800、PMU2800S
PMU21000、PMU21000S、PMU21500、
PMU21500S、PMU22000、PMU22000S



PMU系列的充電

• PMU系列是不必補水、很便利的蓄電池，但是為了充分發揮其性能，讓電池性能能夠有效的被利用，
所以有必要遵守適當的充電條件（電流、時間及温度 ）。

• 不適當的充電，不單只會減少電解液，也會讓電池內極板受到急速的損傷。依據不同的充電方式，
對電池的壽命有很大的影響，所以在選擇上要非常的注意。

• （1）定電壓充電器

• PMU系列的充電，請使用定電壓充電器。此充電方式，在充電初期是以比較大的電流充電，充電後
期則是轉為定電壓，流動的電流變得比較少。

用途 備用電源用 循環使用 NOTE

充電方式 定電壓充電 温度補償的基準温度：25℃

設定電壓(V/cell）25℃ 2.275±0.025 2.425±0.025

設定電壓的温度補償（mV℃/cell） -3 -5

初期最大充電電流（CA） 0.25 0.25

充電時間(Hour) 100%放電狀態 24 10

50%放電狀態 22 8

温度（℃） 0~40℃ 在 0℃以下充電效率低



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的使用注意事項

• 適用範圍：

• 此使用注意事項，為閥控式（密封）鉛酸蓄電池PMU 系列，以下以蓄電池稱之）在使
用處理上，和使用蓄電池的機器在設置、設計上的相關說明。

• a)  為使蓄電池能安全使用，所以正確的操作使用和保養、定檢是不可欠缺的。蓄電池
儲有能源，所以錯誤的使用方式就會有發生危險的可能。

• 為使蓄電池能夠安全的使用，所以在使用前請務必閱讀使用說明書或是注意事項。此
外，閱讀完之後請妥善保管並針對必要作確認。使用說明書和注意事項上的內容有不
明瞭的部份，請洽詢本公司。錯誤的使用，會讓電池漏液、發熱、爆炸，因而造成傷
害。

• b)  蓄電池會因為使用機器的不同而有性能不適合的情況。所以請將使用機器的使用說
明書和注意事項一併閱讀。

• c)  此使用注意事項，在沒有遵守的情況下恐有損害人身安全之虞，其詳列如下。

• 請詳讀本文內容說明。



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的使用注意事項

表示錯誤的使用，會讓使用者招致死亡或重傷的危險狀態中的假設性內容。

表示錯誤的使用，會讓使用者招致死亡或重傷的可能性，並有發生輕傷或僅有物品損害的假

設性內容。

表示錯誤的使用，讓使用者重傷的可能性較少，但是會有受傷的假設性內容，並且僅有物品

發生損害的假設性內容。

表示錯誤的使用，會損害蓄電池的品質、信賴性的假設性內容。

警告

注意

建議

危險



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的使用注意事項

• 1)使用時的禁止事項

• ①請遠離密閉空間和火源設置。如果放至此類場所，則蓄電池產生的氫氣是引發爆炸和火災的原因。

所以請設置在適當的換氣孔上方。為確保自然換氣讓機器內的氫氣濃度在爆炸界線以下（4%）。

詳細內容請洽本公司。

• ②扭力板手、板手等金屬工具，請使用塑膠膠帶等做了絕緣處理的工具。使用沒有做絕緣處理的金

屬工具，會因為短路產生熱和火花的燒傷痕跡，是造成蓄電池破損和引火爆炸的原因。

• ③請不要用金屬線等的金屬類接觸蓄電池的＋端子與－端子。此外，請不要讓扭力板手和板手等的

工具類接觸到電壓相異的地方。如果沒有遵守上述事項，則蓄電池的 温度會上升，蓄電池所產生

的氫氣會是造成蓄電池漏液、火災、爆炸等的原因。

危險



閥控式（密封式）鉛酸蓄電池的使用注意事項

• 2)使用時的警告事項

• ①請勿將蓄電池設置在有浸水之虞的位置。設置在這樣的位置，是造成蓄電池漏電、感電和火災的原因。

• ②請勿將配列的極性（＋）（－）設置錯誤。極性逆接則會有過大電流通常是造成火災和機器損傷的原因。

• ③請勿將蓄電池端子焊接或將電池的（＋）端子（－）端子逆接後充電。這是造成漏液、發熱、爆炸的原因。

• ④請勿將蓄電池存放在變電箱等靠近熱源附近、陽光曝曬下的汽車內、強烈日光直射的地方、電暖器的附近、火邊等高温場

所使用。這是造成漏液、發熱、爆炸的原因。

• ⑤請勿將蓄電池分解、改造、破壞。分解、改造、破壞是造成漏液、發熱、爆炸的原因。

• ⑥蓄電池的充電，要使用專用充電器，或請遵守本公司指定的充電條件。以錯誤的充電條件充電則蓄電池的温度會上升，而

蓄電池所產生的氫氣是造成蓄電池漏液、發熱、爆炸的原因。

• ⑦蓄電池內部含有稀硫酸。從蓄電池漏出的液體附著到皮膚和衣服時，請立即以大量的清水清洗。另外，沾到眼睛時，請立

即以大量清水清洗後，到醫院接受檢查。當稀硫酸沾到眼睛、皮膚、衣服則是造成失明、燒燙傷等原因。

• ⑧僅可能不要超過 90 度擺放。超過 90 度的擺放則會造成蓄電池的漏液、火災、爆炸等原因。

• ⑨請勿用乾布、撣子清潔電池。用乾布、撢子清掃會因為產生的靜電而變成爆炸的原因。

• ⑩蓄電池的電槽材質是樹脂。因此，溶劑、油脂類（有機溶劑和汽油、燈油、揮發油等的石油類等）附著時，會是造成電槽

損傷的原因，因此請多注意。

• ⑪使用說明書或機器記載的交換時間到期時請更換蓄電池。超過更換時間仍在使用的話，會發生蓄電池內部短路和電槽破損，

因而造成蓄電池的漏液、火災、爆炸的原因。

• ⑫45V 以上的電壓，作業時請穿戴橡膠手套等安全護具。安全防護不足的情況下作業是造成觸電的原因。

警告
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• 3)使用時的注意事項
• ①蓄電池使用温度範圍如以下所示。在此使用範圍以外，會讓蓄電池的性能和壽命顯著低減，同時恐有造成蓄電池

的漏液、火災、爆炸等的原因之虞。

• 充 電 時：0～40℃
• 放 電 時：-20～50℃
• 保 存 時：-20～40℃
• ②請勿在指定用途以外使用蓄電池。在指定用途以外使用，則恐怕會造成蓄電池的漏液、火災、爆炸等原因之虞。

• 4)使用時的建議事項
• ①當您在使用時，蓄電池為串聯規格時，請不要使用中間栓。

• ②請勿過放電。萬一過放電，蓄電池在充電時要花上一整天。此外，會影響蓄電池的壽命，過放電的發生關係到放
電終止電壓值。放電終止電壓值請參照本文。

• ③因裝設場所產生蓄電池間的温度差時，請讓電池間的温度差在 3℃以下。

• ④蓄電池的接續，串聯電壓請控制在 100V 以下，避免並聯。備用電源用途時，不得已要串聯超過 100V 且並聯連接
時，請以下列條件內控制在 500V 以下，3 並聯以下來使用。

• ●請使用過放電防止迴路。

• ●使用可以在蓄電池高温狀態下，能夠自動充電中止的保護充電迴路設計。此外，請使用會隨每個電池單極
Cell -3mV/℃（急速時-3 ~ -5mV/℃） 温度係數變化設定電壓的充電迴路。詳細設定如表 7 所示。

• ●蓄電池間、蓄電池與周圍間的間隔要有 10mm 以上，並保持通風。

• ●請讓各蓄電池組迴路的電阻相等。

• ⑤反覆過放電會讓電池壽命變短，所以請遵循充電使用規格。

注意

建議
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• 5)其他注意建議事項

• ①當您在選定蓄電池時，請在確認產品目錄或是本資料所記載規定值及各個特性後決定。此外，當
您決定時,請務必向本公司索取規格書。

• ②當您考慮將產品使用在對於信賴性有更高要求的下列用途時，或是在產品目錄所記載以外的用途
時，務必在使用前，請向本公司詢問。

• ⓐ海底機器（海底中繼器、在海中作業機器等）

• ⓑ可移動物體的控制機器（汽車、飛機、鐵路、船舶等的精密自動控制機器）

• ⓒ醫療機器（生命維持裝置、人工透析等機器）

• ⓓ原子、國防產業用機器

• ⓔ其他與上述機器有同等高信賴性要求的機器

• 請協助資源回收

• 使用完的蓄電池要回收。請送到本公司的指定場所或蓄電池合格回收場所，勿直接丟棄。使用者自
行丟棄時，因為適用「廢棄物清理法」所以請注意。細節部份請洽本公司詢問。回收時，請將端子
做好絕緣。

其他
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